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43. Aufgabe: [Tautologien, Ubung]
Zeigen Sie, dass die folgenden Formeln Tautologien sind:

Ai=(@=3—-@—-Wa=y—y=4]) - ((@=3—q —(e=3—=Vyla=y—y=4))

Ay =V2Vzlp(x)] — p(f(a,b))
A3 =3PVQIP — (Q A1) — PVr]
aq = 3PI[P)]

44. Aufgabe: [Substitution, Ubung]

1. Finden Sie eine Formel A, einen Term ¢ und eine Individuenvariable z, so dass die
Substitution A,[t] erlaubt ist, A, [t] allgemeingiiltig ist, aber A nicht allgemeingiil-
tig ist.

2. Gegeben sei die Substitution o aus Aufgabe 47. Wenden Sie diese Substitution auf
die folgenden Terme und Formeln an:

A = (2 <3 pla1))
Ap = 3Jx[z =0V P(x3)]
Ag = Va[-z = 0]

Ay =Vai[~21 =0 —p

45. Aufgabe: [Semantische Folgerung, Ubung]
Es sei A € Form. Zeigen oder widerlegen Sie:

1. Es gilt Jyvx A | Va3dy A.
2. dyVax A folgt logisch aus Vax3dy A.
3. Aus Vz f(z) = g(x) folgt f = g logisch.

46. Aufgabe: [Tautologien PL, 5P]
Zeigen Sie, dass die folgenden Formeln Tautologien sind:

Ay =¥23P[P(x) V& = f(a)] = (Q(y, 2) — ¥aAP[P(x) V. = f(a))
Ay = Valg(@)] — q(h(gla, F(1)).b, f(c)))
Ay =Vz[n(a = f(2) — p(f(2))) — (p(f(2)) — = = f(2))]



Ay =3P[P — qVr]

47. Aufgabe: [Substitution, 10 P]
Die Substitution o sei durch

o(z1)=x+3 2

o(xg) =3 — (z+z1)-2

o(xg) =42

o(1) = f(a, (b))

o(zs) =if (x> 3) then 5 else 3
€

gegeben. Wenden Sie ¢ auf die folgenden Formeln an. Geben Sie jeweils mit an, ob die
Substitution erlaubt ist.

Al =21 > 13

Ay =Va[r =42 — (x4 = 3)]
Ay = Fylf(y) = 0 — Vafe > o]
Ay =p(xy) VVz[z + 3 > 26]

As =Vz[rs =5 — x> 3|

Ag =3 < x4 VVy[py) Vy=3]
A7 =Vas[xs = 42]

48. Aufgabe: [wichtige Sétze, 6 P]
Zeigen Sie:

1. {Vz[3 -z > 4], Jz[p(x)
- {p(a),p(z +3) — Jy

—

(3 + O} F Vald2 > 2] — Jafp(e)
>p(e+3),pVae,pl+3)) F3yly > ple+3)]
3. {Vz[3 -z > 4], Fz[p(x)],q(3+4)} = Vy[Vz[42 > =] — Fz[p(x)]]

- AV~ (p(e) = Fyla(f(z, 2)DI} = ~(Vylpw)] — o(f (2, 2)))

5. T, A -Bgdw. T, B = -A

Hinweis: Benutzen Sie fiir 5. nicht das Deduktionstheorem und keine Wertetabelle und
schreiben Sie nicht , gilt laut Vorlesung*.
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Abgabe: bis 1. Juli 2009 10:00 Uhr im Kasten neben Raum 34/401.4



